FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinte

1.3 Departamentul Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Matematici fundamentale pentru invatamant
1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Elemente de geometrie fractala Codul disciplinei | 10.10

2.2 Titularul de curs Conferentiar Univ. Dr. Piscoran Laurian — plaurian@yahoo.com

2.3 Titularul activitatilor de seminar / ) ) ) ) ]
Conferentiar Univ. Dr. Piscoran Laurian — plaurian@yahoo.com

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu Il | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOP

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 33 1 33 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33

42 28 . 14 . L

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 28
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 28
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 108

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 150

3.10 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de geometrie de liceu

4.2 de competente Cunostinte de rezolvare a problemelor de geometrie.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Cursul se preda sub forma de prelegeri, prin prezentarea orala
5.1. de desfasurare a cursului |si scrisa (la tabld), precum si cu videoproiector (a formatului electronic) a

notiunilor si exemplelor.




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

C1. gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

C5. gandeste in mod abstract

C6. sintetizeaza informatii

C7. comunica informatii matematice

C8. executa calcule matematice analitice

C9. studiaza relatii intre cantitati

C10. gaseste solutii pentru probleme

C11. dezvolta strategii de solutionare a problemelor

Competente

transversale

CT1. gandeste critic

CT2. 1si asuma responsabilitatea

CT3. respecta angajamente

CT4. lucreaza in echipe

CT5. gestioneaza evolutia personala

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

1. Studentul/absolventul defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale
matematicii.
2. Studentul/absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora
din disciplinele de baza ale matematicii
3. Studentul/absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora
oN din disciplinele de baza ale matematicii
% 4. Studentul/absolventul defineste conceptele de baza din discipline avansate de
= matematica din curricula.
3 5. Studentul/absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora
din discipline avansate de matematica din curriculd
7. Studentul/absolventul defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate.
8. Studentul/absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile
acestora din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate.

1. Studentul/absolventul ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice
de baza la rezolvarea exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica
parcursa la disciplinele din curricula.

2. Studentul/absolventul recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din
enuntul asertiunilor matematice si specifica rolul acestora in demonstratie.

f}'g" 3. Studentul/absolventul identifica si descrie elementele esentiale din constructia
§ demonstratiilor unor asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste

erorile de rationament si le corecteaza.
4. Studentul/absolventul raspunde la intrebari, formuleaza corect si riguros enunturile
unor asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula.
8. Studentul/absolventul identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea

problemelor din disciplinele avansate de matematica.




1. Studentul/absolventul foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor,
selecteaza metoda specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si
diagrame de lucru in rezolvarea problemelor din tematica parcursa la disciplinele
din curricula.

2. Studentul/absolventul adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor
de rutina la rezolvarea problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de
complexitate, folosind reprezentari variate pentru ilustrarea sau justificarea unor
metode de rezolvare a problemelor.

3. Studentul/absolventul realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o
proprietate sau o problema data si redacteaza individual solutiile complete ale
problemelor rezolvate din tematica parcursa.

4. Studentul/absolventul extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la
probleme care apar in situatii noi si cu grad progresiv de dificultate. Cauta si alte
metode de rezolvare, formuland consecinte si concluzii ce decurg dintr-un set de

Responsabilitate si autonomie

ipoteze.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Familiarizarea studentilor cu studiul temeinic al notiunilor
de geometrie fractald predate la curs si laborator si
aplicarea acestor notiuni in practica.

8.1 Obiectivul general al disciplinei e Utilizarea algoritmilor si tehnicilor geometriei fractale in
alte domenii ale stiintei: biologie, chimie, grafica pe
calculator, etc.

e Studiul si proiectarea de noi algoritmi specifici disciplinei.

La sfarsitul acestui curs, studentii vor fi capabili sa

e utilizeze notiunile studiate de geometrie fractala in
vederea elaborarii unor noi algoritmi si a rezolvarii de
probleme specifice.

e sd determine dimensiunea fractala specifica.

e saidentifice si sa poata prelucra informatii legate de
principalele tipuri de fractali

e sarezolve probleme specifice fractalilor, calcule aferente
analizei complexe aplicate in grafica fractala

e sa stie studia proprietatile fractalilor.

8.2 Obiectivele specifice

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare

Curs 1. Introducere in geometria fractala. 2 ore

Curs 2. Fractali geometrici. Exemple 2 ore

Curs 3. Geometrie fractala si sisteme iterative de functii- | 2 ore

Curs 4. Geometrie fractala si sisteme iterative de functii- Il 2 ore

Curs 5. Bazine de atractie si fractali generati prin metoda 7 ore Prelegere,

Newton Expunere

Curs 6. Fractali geometrici si dinamici: constructie, 5 ore

dimensiune si multimi Julia

Curs 7. Dinamica functiilor iterante 2 ore

Curs 8. Bazine de atractie 2 ore

Curs 9. Fractali Newton si legatura cu multimi Julia 5 ore




9.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare

Curs 10. Arbori fractali 2 ore

Curs 11. Buretele lui Menger 2 ore

Curs 12. Fractali si sisteme dinamice | 2 ore

Curs 13. Fractali si sisteme dinamice I 2 ore

Curs 14. Recapitulare. Pregatire de examen 2 ore

Bibliografie

1 Falconer, Kenneth (2003). Fractal Geometry: Mathematical Foundations and Applications. John
Wiley & Sons

2. Mandelbrot, Benoit B. (1983). The fractal geometry of nature

3. Gouyet, Jean-Francois (1996). Physics and fractal structures. Paris/New York.

4 Ostwald, Michael J., and Vaughan, Josephine (2016) The Fractal Dimension of Architecture
Birhauser, Basel.

. . L. Nr. Metode de .

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Laborator 1. Introducere in geometria fractala. Fractali
geometrici. Exemple 2 ore
Laborator 2. Geometrie fractala si sisteme iterative de functii 2 ore
Laborator 3. Jocul haosului si multimi Julia 2 ore
Prelegere,

Laborator 4. Zoom, rezolutie fractala si multimea Mandelbrot 2 ore

Expunere

Laborator 5. Bazine de atractie si fractali generati prin metoda 5 ore Problematizare

Newton

Laborator 6. Fractali geometrici si dinamici: constructie, 5 ore
dimensiune si multimi Julia

Laborator 7. Proiect final 2 ore

Bibliografie
1. Falconer, Kenneth (2003). Fractal Geometry: Mathematical Foundations and Applications.
John Wiley & Sons

2. Mandelbrot, Benoit B. (1983). The fractal geometry of nature
3. Gouyet, Jean-Francois (1996). Physics and fractal structures. Paris/New York.
4. Ostwald, Michael J., and Vaughan, Josephine (2016) The Fractal Dimension of Architecture

Birhauser, Basel.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este Tn concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din
strdinatate.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . .
din nota finala

continud/sumativa)

e Cunoasterea terminologiei Examen scris avand

11.4 Curs specifice disciplinei. componenta de tip
e Capacitatea de utilizare rezolvare de probleme si 60%
adecvata a notiunilor evaluare cunostinte

specifice disciplinei studiate. |teoretice.



https://books.google.com/books?id=0R2LkE3N7-oC
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Fractal_Dimension_of_Architecture
https://books.google.com/books?id=0R2LkE3N7-oC
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Fractal_Dimension_of_Architecture

Intelegerea studiului teoriei
curbelor si suprafetelor si a
aplicatiilor vaste ale acestora

/Proiect / practica

11.5 Seminar/Laborator

Tnsusirea problematicii

tratate la curs si seminar; Lucrari scrise curente:
Capacitatea de utilizare teme, proiecte. 40%
corectd a notiunilor predate |Activitate.
la curs

[ ]
[ ]
atractie, etc.

11.6 Standard minim de performanta
Rezolvarea unor probleme de geometrie fractala ce necesita aplicarea unor notiuni invatate.
Cunoasterea notiunilor de baza ale disciplinei: Dimensiune fractala, functii iterante, bazine de

Identificarea si selectarea metodelor pentru rezolvarea unor exercitii concrete simple.
Cunoasterea si utilizarea unor notiuni si concepte matematice de baza folosite in geometria
fractald, in conformitate cu o lista minimala legata de continutul cursului.

Data completarii:

10.09.2026

Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Conferentiar Univ. Dr. Piscoran Laurian
Aplicatii Conferentiar Univ. Dr. Piscoran Laurian

Informatica

Data avizarii in Consiliul Departamentului de Matematica

Director Departament
Matematica si Informatica

Conf.univ. dr. Cosmin Nicolae SABO

14.09.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Stiinte Decan,

Conf.univ. dr. Monica Liliana MARIAN

17.09.2026




