1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Stiinte (Centrul Universitar Nord din Baia Mare)

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Matematici fundamentale pentru invatamant (Baia Mare, limba
romana) / Master profesional in domeniul Matematica

1.7 Forma de invatamant

IF - invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

E-learning in matematica elementara Codul disciplinei | 8.10

2.2 Titularul de curs

Conf. univ. dr. Cosmin Nicolae SABO - cosmin.sabo@mi.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

Conf. univ. dr. Cosmin Nicolae SABO - cosmin.sabo@mi.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu I

2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C

Categoria formativa DC

2.7 Regimul disciplinei

Optionalitate DOP
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din | 3.2 1 3.3 ) 3.3 ) 3.3 ) 3.3 )
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 3.3
pe semestru 42 care:| Curs 14 Seminar 28 Laborator| Proiect | |Practica|
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 6
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 22
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 65
(e) Tutoriat 6
(f) Alte activitati 4
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 133
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 175
3.10 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Instruirea asistata de calculator (semestrul 1). Utila: Psihopedagogia

adolescentilor, tinerilor si adultilor.

4.2 de competente

Matematica scolara la nivelul programelor de gimnaziu si liceu; utilizarea

curenta a calculatorului, a unui browser si a unei platforme de invatare din

perspectiva cursantului; citirea de documentatie in limba engleza. Nu sunt

necesare cunostinte de programare.

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu videoproiector si acces la internet; prelegerile includ
demonstratii live pe platforma de invatare a disciplinei, pe care studentii le
pot urmari pe laptopul personal.

Materialele de curs, testele de autoevaluare, sondajele si anunturile se
publica pe platforma Campus Virtual; cursul se desfasoara in format mixt, ca
model al metodelor predate.

Laborator cu calculatoare conectate la internet; se recomanda lucrul pe
laptopul personal.

Fiecare student isi construieste unitatea de invatare pe platforma de
invatare folosita in scoala sa sau pe o platforma gratuita la alegere,
anuntata in sdptamana 1, cu acces de vizitator pentru titular si pentru

5.2. de desfasurare a colegii evaluatori; conturile gratuite pentru instrumentele de geometrie
seminarului / laboratorului / |dinamica, editare video si asistenti Al se indica la primul seminar.
proiectului Activitatea este individuala, cu evaluare intre colegi la etapa de testare;

livrabilele se predau prin Campus Virtual, ca link-uri si fisiere, pana la
termenele anuntate. Asistentii Al sunt permisi, cu declararea lor in fiecare
livrabil si cu verificarea corectitudinii matematice de catre student.
Prezenta la seminar este obligatorie, conform regulamentului UTCN privind

activitatea profesionala a studentilor.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C3. Utilizarea de software si pachete de programe specializate: selectarea si integrarea intr-o
unitate de invatare a platformelor de invatare, a instrumentelor de geometrie dinamica si de
calcul, a editoarelor de itemi si a instrumentelor de creare de continut video si interactiv pentru
matematica scolara (ESCO: utilizarea platformelor de invatare virtuala; crearea de materiale
educationale digitale).

C4. Proiectarea, organizarea si desfasurarea activitatilor de predare-invatare-evaluare a
matematicii: proiectarea unei unitati de invatare in format online sau mixt, cu obiective
operationale, secventierea continutului, activitati interactive, evaluare formativa si sumativa
digitala si feedback automat (ESCO: aplicarea strategiilor de predare; evaluarea elevilor;
adaptarea predarii la capacitatile elevilor).

C5. Operarea cu concepte si instrumente psihopedagogice: aplicarea cadrelor de competenta
digitald a profesorului si a modelelor de integrare a tehnologiei in analiza si imbunatatirea
propriilor practici de predare a matematicii.

Competente

trancuarcala

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si a normelor de etica profesionala: corectitudinea
matematica a resurselor digitale produse, respectarea drepturilor de autor si a licentelor
deschise, protectia datelor elevilor, utilizarea declarata si verificata a asistentilor Al.

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesional3, in limba romana si in limba engleza: depozite de resurse educationale deschise,
documentatia platformelor, comunitati de practica ale profesorilor de matematica.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

RI1. Explica principiile invatarii online si mixte a matematicii (proiectarea instruirii, incarcarea
cognitiva, invatarea multimedia, interactivitatea, feedbackul) si conditiile in care tehnologia
imbunatateste sau nu invatarea, pe baza rezultatelor cercetarii din didactica matematicii.

RI2. Descrie critic cadrele de competenta digitala a profesorului si modelele de integrare a
tehnologiei si le foloseste pentru a analiza o lectie de matematica existenta.

RI3. Cunoaste tipurile de resurse si instrumente digitale pentru matematica scolara (platforme
de invatare, obiecte interactive, itemi auto-corectati, video, asistenti Al), criteriile lor de calitate
si cerintele de accesibilitate, licentiere si protectie a datelor.




secventiere, activitati si evaluare aliniate.

parametri variabili.

Abilitati

si ajusteaza predarea pe baza lor.

verificand si corectand rezultatele.

RI5. Produce resurse digitale corecte matematic: lectii cu notatie matematica, obiecte

RI4. Proiecteaza o unitate de invatare digitala de matematica scolara, cu obiective operationale,

interactive de geometrie si de functii, secvente video scurte, itemi cu raspuns numeric si cu
RI6. Construieste si administreaza evaluari online cu feedback automat, interpreteaza rezultatele

RI7. Foloseste asistenti Al pentru generarea de variante de probleme, feedback si diferentiere,

elevilor.

Responsabilitate
ci alitnnAmin

didactica) si isi planifica dezvoltarea competentei digitale profesionale.

RI8. Conduce autonom, de la proiectare la publicare, realizarea unei resurse educationale
deschise pentru propria clasa, respectand termenele, licentele si normele de protectie a datelor

RI9. Evalueaza critic propriile resurse si pe ale colegilor (corectitudine, accesibilitate, valoare

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

deschisa, pentru clasa la care preda fiecare student.

Formarea capacitatii de a proiecta, produce, livra si evalua
invatarea online si mixta a matematicii scolare, concretizata intr-o
unitate de invatare digitala publicabila ca resursa educationala

matematicii scolare.
digitala a profesorului.

activitati, evaluare).
8.2 Obiectivele specifice

interpretarea rezultatelor.
de matematica.

licentiate corect.

01. intelegerea principiilor invitarii online si mixte aplicate
02. Analiza propriei practici de predare prin cadrele de competenta
03. Proiectarea unei unitati de invatare digitale aliniate (obiective,

O4. Producerea de continut matematic digital corect si interactiv.
05. Construirea evaluarilor online cu feedback automat si

06. Utilizarea responsabila a asistentilor Al in munca profesorului

0O7. Publicarea unei resurse educationale deschise accesibile si

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii

ore predare ’
1. Introducere: e-learning in matematica scolara; instrumentele 1 Prelegere 1 ora pe
de lucru; unitatea de invatare ca proiect al semestrului. interactiva cu sapt. (in
2. Competenta digitala a profesorului si modelele de integrare a 1 demonstratii orar,
tehnologiei in predarea matematicii. live pe prelegeri
3. Cum invata elevii matematica in mediul digital: invatare . platforma de de2orela
multimedia, incarcare cognitiva, feedback. invatare a doua
4. Proiectarea unei unitati de invatare digitale: obiective disciplinei; saptamani
operationale, aliniere, secventiere; scenarii online, mixt si 1 analiza de ). Cursul
inversat. exemple din se tinein
5. Platforme de invatare: structur3, resurse, activitati, urmarirea | 1 manuale format
progresului. digitale si mixt, ca




Nr. Metode de

9.1 Curs Observatii
ore predare ’

6. Continut matematic digital: notatie matematica, lectii 1 resurse model al

interactive, accesibilitate. educationale metodelor

7. Obiecte interactive: geometrie dinamica, reprezentari ale ! deschise; predate.

functiilor, simulari; integrarea lor in lectie. discutii si Exemplele

8. Video educational scurt pentru matematica: scenariu, 1 sondaje; acopera

captura, montaj; clasa inversata. materiale si programel

9. Evaluarea online I: tipuri de itemi pentru matematica, itemi 1 teste de e claselor

Cu raspuns numeric si parametri variabili, banci de itemi. autoevaluare IV-XII.

10. Evaluarea online II: feedback automat, rubrici, evaluare pe Campus

intre colegi, analiza rezultatelor, integritatea evaluarii. ! Virtual.

11. Diferentiere si incluziune: trasee de invatare, elevi cu 1

cerinte educationale speciale, motivare si gamificare.

12. Asistenti Al in munca profesorului de matematica: generare 1

de probleme, feedback, diferentiere; verificare, limite si riscuri.

13. Resurse educationale deschise: licente, depozite nationale si 1

internationale, protectia datelor elevilor, publicare.

14. Sinteza: criterii de calitate ale unei unitati de invatare 1

digitale; pregatirea sustinerii.

Bibliografie

1. Redecker, C., European Framework for the Digital Competence of Educators: DigCompEdu, Joint
Research Centre, Publications Office of the European Union, 2017; instrumentul de autoevaluare in limba
romana, https://digcompedu.net.

2. Ceobanu, C., Cucos, C., Istrate, O., Panisoara, I.-O. (coord.), Educatia digitala, Polirom, lasi, 2020.

3. Mayer, R. E., Multimedia Learning, ed. a 3-a, Cambridge University Press, 2021.

4. Clark, R. C., Mayer, R. E., e-Learning and the Science of Instruction, ed. a 4-a, Wiley, 2016.

5. Clark-Wilson, A., Robutti, O., Thomas, M., Teaching with digital technology, ZDM Mathematics
Education 52, 2020, pp. 1223-1242 (acces liber).

6. Drijvers, P. et al., Uses of Technology in Lower Secondary Mathematics Education, ICME-13 Topical
Surveys, Springer, 2016 (acces liber); Hegedus, S. et al., Uses of Technology in Upper Secondary
Mathematics Education, ICME-13 Topical Surveys, Springer, 2017 (acces liber).

7. Koehler, M. J., Mishra, P., What is technological pedagogical content knowledge (TPACK)?,
Contemporary Issues in Technology and Teacher Education 9(1), 2009 (acces liber).

8. Wiliam, D., Embedded Formative Assessment, ed. a 2-a, Solution Tree Press, 2018.

9. Comisia Europeana, Orientari etice pentru cadrele didactice privind utilizarea inteligentei artificiale si a
datelor in predare si invatare, 2022; UNESCO, Guidance for generative Al in education and research,
2023.

10. Ministerul Educatiei, programele scolare de matematica in vigoare pentru invatamantul primar,
gimnazial si liceal; manualele digitale, https://manuale.edu.ro; platforma de resurse educationale
deschise RED din CRED, https://digital.educred.ro.

11. Suportul de curs al disciplinei, publicat pe Campus Virtual.




. . .. Nr. Metode de .

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1. Mediul de lucru: alegerea platformei pe care se construieste Lucru individual | 2 ore pe
unitatea; autoevaluarea competentei digitale; alegerea temei 2 ghidat, pe fise sapt.
din programa clasei la care preda studentul (S1). pas cu pas si Fiecare
2. Analiza unei lectii digitale existente prin cadrele de integrare ) sabloane; seminar
a tehnologiei (S2). fnvatare prin se incheie
3. Proiectul unitatii: harta lectiilor, obiective operationale, 5 proiect; cuun
evaluare aliniat3 (S3, etapa P1). demonstratie si | livrabil
4. Structura unitatii pe platforma: sectiuni, resurse, activitati, ) exersare; (51-513),
conditii de parcurgere (S4). evaluare intre piesa a
5. Prima lectie interactiv3, cu notatie matematic3 si verificari de ) colegi; asistenti | unitatii de
intelegere (S5). Al ca invatare;
6. Obiecte interactive de geometrie sau de functii, integrate in ) instrument livrabilele
lectie cu sarcini de explorare (S6). declarat; se predau
7. Video scurt (3-5 minute) pentru o notiune din unitate; predare prin pana la
scenariu si montaj (57). 2 Campus Virtual. | seminarul
8. Test formativ: itemi cu raspuns numeric si parametri variabili, ) -Lll_rmator.
feedback pentru greselile tipice (S8, etapa P2). ema s.e
9. Evaluare sumativa: banca de itemi, rubrica, configurare, alege din
analiza rezultatelor pe date de proba (59). 2 progr.ama
10. Trasee diferentiate (baza / extindere) si verificarea 5 z;ars:l la
accesibilitatii (510). .
11. Asistenti Al: generarea de variante de probleme si de preda
pe . 2 studentul

feedback, verificare si declarare (S11). (clasele
12. Testarea unitatii de catre colegi (evaluare intre colegi pe ) V-XI1).
rubrica) si ajustari (S12, etapa P3).
13. Publicarea ca resursa educationala deschisa: licenta, )
metadate, export, ghidul profesorului (513, etapa P4).
14. Sustinerea unitatilor de invatare (colocviu). 2

Bibliografie

Campus Virtual CUNBM.

https://teacher.desmos.com.

https://www.oercommons.org.

4. H5P, ghidurile de creare a continutului interactiv, https://h5p.org.
5. Creative Commons, ghidul licentelor, https://creativecommons.org; OER Commons,

(https://docs.moodle.org: Book, Lesson, Quiz si tipurile de intrebari pentru matematica, H5P,
Gradebook), Google Classroom (ghidul pentru profesori), Microsoft Teams pentru educatie; ghidul

1. Indrumarul de seminar al disciplinei (fise pas cu pas, sablonul proiectului de unitate, rubricile de
evaluare, regulile de utilizare a asistentilor Al), publicat pe Campus Virtual.
2. Documentatia oficiala a platformelor de invatare folosite de studenti: Moodle

3. GeoGebra, manualul si resursele pentru clasa, https://www.geogebra.org; Desmos Classroom,

6. Programele scolare de matematica si manualele digitale in vigoare, https://manuale.edu.ro; exemple
de resurse deschise romanesti: https://digital.educred.ro, https://ro.khanacademy.org.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei urmaresc cadrul european al competentei digitale a profesorului (DigCompEdu),




romani, exact ariile pe care disciplina pune accent.

principiile invatarii multimedia.

folosit de Ministerul Educatiei in programele nationale de formare in pedagogie digitala (PNRR, 2024-
2025: 100.000 de profesori formati, fiecare cu o resursa educationala deschisa), si raspund cerintelor
angajatorului principal al absolventilor, scoala: proiectarea si livrarea invatarii mixte, evaluarea digital3,
resursele educationale deschise, utilizarea responsabila a inteligentei artificiale. Aceste cerinte se
regasesc in profilul ocupational ESCO al profesorului de matematica din invatdmantul secundar (ISCO
2330) si in competentele digitale marcate in ESCO (utilizarea platformelor de invatare virtual3, crearea de
materiale educationale digitale, evaluarea elevilor). Raportul DigCompEdu Romania (mai 2025) arata ca
evaluarea digitala si gestionarea resurselor digitale sunt ariile cu cele mai mici scoruri ale profesorilor

Disciplina continua Instruirea asistata de calculator (semestrul 1), pregateste Pachete de programe cu
aplicatii didactice (anul Il) si practica pedagogic3, iar produsul final (unitatea de invatare publicata ca
resursa educationala deschisa) poate fi folosit direct la clasa si in portofoliul pentru gradele didactice.
Abordarea urmeaza rezultatele cercetarii din didactica matematicii cu tehnologie (ICME, ZDM) si

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

11.3 Pondere

accesibilitatea, publicarea cu licenta
deschisa, rezultatele testarii intre
colegi.

3, 15%), P2 prototip
(sapt. 8, 25%), P3 unitate
testata (sapt. 12, 25%),
P4 unitate publicata
(sapt. 13, 35%) (30%).

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . L
.. L. din nota finala
continua/sumativa)
. . . .. |Evaluare sumativa,
Cunoasterea si intelegerea principiilor oL
o . . colocviu n saptamana 14:
invatarii online si mixte a . .
L sustinerea unitatii de
matematicii, a cadrelor de ol . 40%
oo . invatare (demonstratie
competenta digitala, a criteriilor de . Lo . (25%
11.4 Curs . o . . . de 10 minute si discutie) .
calitate, accesibilitate, licentiere si (25%) sustinere, 15%
0).
protectie a datelor (RI1-RI3). ) chestionar
. s Chestionar conceptual pe
Capacitatea de a argumenta deciziile . conceptual)
. . Campus Virtual, 30 de
de proiectare ale propriei unitati de . L. .
L minute, fara asistenti Al
invatare (R4, RI9).
(15%).
Evaluare continua:
ortofoliul $1-513, predat
Portofoliul de seminar (RI2, RI5-RI7): 8 ] . : )
. . prin Campus Virtual si
livrabilele S1-S13 predate la termen, L.
. . . notat pe rubrica, cu
corecte matematic, cu asistentii Al . .
. evaluare asistata de Al
declarati. o . 60%
. . validata de titular (30%).
Unitatea de invatare (RI4-RI9): L. (30%
11.5 . L . Evaluare continua: .
. alinierea obiective-activitati-evaluare, | . . portofoliu de
Seminar/Laborator . . . . unitatea de invatare, .
. . calitatea continutului si a obiectelor seminar, 30%
/Proiect / practica . . patru etape notate pe .
interactive, evaluarea cu feedback L. . . unitatea de
; ) . rubrica: P1 proiect (sapt. | .
automat, diferentierea si invatare)

11.6 Standard minim de performanta
Nota finald N = 0,30 x PS + 0,30 x Ul + 0,25 x SU + 0,15 x CH, unde PS = portofoliul de seminar, Ul =
unitatea de invatare (media ponderata a etapelor P1-P4), SU = sustinerea la colocviu, CH = chestionarul

conceptual, toate notate de la 1 la 10. Evaluarea continud (PS, Ul) reprezintd 60% din nota finala,
evaluarea sumativa (SU, CH) 40%.

Conditii minime pentru nota 5: toate livrabilele S1-S13 predate si PS = 5; unitatea de invatare publicata, cu




cel putin trei lectii, un obiect interactiv si un test cu feedback automat, corecte matematic, cu licenta
deschisa, si Ul = 5; sustinerea unitatii cu SU = 5; nota finald N > 5.

Livrabilele intarziate pierd un punct pe sdptamana din nota livrabilului. In sesiunea de restante se reface
numai colocviul (sustinerea si chestionarul); portofoliul si unitatea de invatare raman valabile in anul

universitar curent. Asistentii Al se declara in fiecare livrabil si sunt interzisi la chestionar; nedeclararea,

resursele cu erori matematice nesemnalate sau incapacitatea de a explica propria unitate se trateaza ca

abatere de la integritatea academica, conform regulamentelor UTCN. Datele elevilor nu se folosesc in

livrabile fara anonimizare.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
10.09.2026 Curs Conf. univ. dr. Cosmin Nicolae SABO
Aplicatii Conf. univ. dr. Cosmin Nicolae SABO

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Nu este cazul (disciplina este coordonata
de departamentul organizator al
programului de studii).

Data avizarii in Consiliul Departamentului: 14.09.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17.09.2026

Director Departament DMI
Conf. univ. dr. Cosmin Nicolae SABO

Decan,
Conf. univ. dr. Monica Liliana MARIAN




