FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Facultatea de Stiinte

1.3 Departamentul Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Matematica - Informatica

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | GEOMETRIE COMPUTATIONALA

Codul disciplinei | 31.10

2.2 Titularul de curs Conferentiar Univ. Dr. Piscoran Laurian — plaurian@yahoo.com

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

laborator / proiect / practica

Conferentiar Univ. Dr. Piscoran Laurian — plaurian@yahoo.com

teren

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E

2.7 Regimul Categoria formativa DF

disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 4 din 3.2 5 33 33 ) 33 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33

pe semestru >6 care:| Curs 28 Seminar Laborator 14 Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 28
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 15

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 83

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de geometrie de liceu

4.2 de competente Cunostinte de rezolvare a problemelor de geometrie.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

notiunilor si exemplelor.

Cursul se preda sub forma de prelegeri, prin prezentarea orala
5.1. de desfasurare a cursului |si scrisa (la tabld), precum si cu videoproiector (a formatului electronic) a




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

C1. gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

C5. gandeste in mod abstract

C6. sintetizeaza informatii

C7. comunica informatii matematice

C8. executa calcule matematice analitice

C9. studiaza relatii intre cantitati

C10. gaseste solutii pentru probleme

C11. dezvolta strategii de solutionare a problemelor

Competente

transversale

CT1. gandeste critic

CT2. 1si asuma responsabilitatea

CT3. respecta angajamente

CT4. lucreaza in echipe

CT5. gestioneaza evolutia personala

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

1. Studentul/absolventul defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale
matematicii.
2. Studentul/absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora
din disciplinele de baza ale matematicii
3. Studentul/absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora
oN din disciplinele de baza ale matematicii
% 4. Studentul/absolventul defineste conceptele de baza din discipline avansate de
= matematica din curricula.
3 5. Studentul/absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora
din discipline avansate de matematica din curriculd
7. Studentul/absolventul defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica
si/sau matematici aplicate.
8. Studentul/absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile
acestora din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate.

1. Studentul/absolventul ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice
de baza la rezolvarea exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica
parcursa la disciplinele din curricula.

2. Studentul/absolventul recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din
enuntul asertiunilor matematice si specifica rolul acestora in demonstratie.

f}'g" 3. Studentul/absolventul identifica si descrie elementele esentiale din constructia
§ demonstratiilor unor asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste

erorile de rationament si le corecteaza.
4. Studentul/absolventul raspunde la intrebari, formuleaza corect si riguros enunturile
unor asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula.
8. Studentul/absolventul identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea

problemelor din disciplinele avansate de matematica.




din curricula.

Responsabilitate si autonomie

ipoteze.

1. Studentul/absolventul foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor,
selecteaza metoda specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si
diagrame de lucru in rezolvarea problemelor din tematica parcursa la disciplinele

2. Studentul/absolventul adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor
de rutina la rezolvarea problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de
complexitate, folosind reprezentari variate pentru ilustrarea sau justificarea unor
metode de rezolvare a problemelor.

3. Studentul/absolventul realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o
proprietate sau o problema data si redacteaza individual solutiile complete ale
problemelor rezolvate din tematica parcursa.

4. Studentul/absolventul extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la
probleme care apar in situatii noi si cu grad progresiv de dificultate. Cauta si alte
metode de rezolvare, formuland consecinte si concluzii ce decurg dintr-un set de

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Familiarizarea studentilor cu studiul temeinic al notiunilor
de geometrie computationala predate la curs si seminar si
aplicarea acestor notiuni in practica.

Utilizarea algoritmilor si tehnicilor geometriei
computationale in alte domenii ale stiintei: robotica,
grafica pe calculator, etc.

Studiul si proiectarea de noi algoritmi specifici disciplinei.

8.2 Obiectivele specifice

La sfarsitul acestui curs, studentii vor fi capabili sa

utilizeze notiunile studiate de geometrie computationala in
vederea elaborarii unor noi algoritmi si a rezolvarii de
probleme specifice.

sa determine acoperirea convexa a unei multimi date
folosind diversi algoritmi

sa afle diagrama Voronoi si triangularea Delaunay a unei
multimi de puncte date

sa rezolve probleme de aranjamente de drepte, intersectii
de semiplane, etc.

sa determine ecuatiile si sa studieze proprietatile curbelor
Bezier clasice si a curbelor Bezier rationale.

sa stie studia proprietatile suprafetelor Bezier.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare

Curs 1. Introducere in geometria computationala. 2 ore

Curs 2. Analiza asimptotica. Acoperiri convexe in plan- 2 ore

introducere. Prelegere,

Curs 3. Acoperiri convexe in plan : Algoritmul lui Graham, 3 ore Expunere

Jarvis, Quick Hull.

Curs 4. Probleme legate de partitionari. Partitionarea unui 3 ore

poligon in triunghiuri. Algoritmi.

Curs 5. Algoritmi pentru triangulare. Problema galeriei de arta. | 2 ore




9.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare

Curs 6. Intersectii. Intersectia semiplanelor. Intersectia 2 ore

segment-segment, segment-triunghi.

Curs 7. Localizari de puncte in plan. Intersectia poliedrelor 5 ore

convexe.

Curs 8. Diagrame Voronoi. Proprietati. Aplicatii. 2 ore

Curs 9. Triangularea Delaunay. Proprietati.Aplicatii. 5 ore

Aranjamente de drepte si dualitatea.

Curs 10. Planificarea miscarilor. Grafe de vizibilitate. 2 ore

Curs 11. Curbe Bezier patratice si cubice. Schema lui de 2 ore

Casteljau pentru curbe Bezier.

Curs 12. Curbe Bezier rationale. 2 ore

Curs 13. Suprafete. Plan tangent si normala la o suprafata. 2 ore

Curs 14. Aplicatii ale curbelor si suprafetelor Bezier. 7 ore

Recapitulare.

Bibliografie

1 Piscoran L., Elemente de geometrie computationala, Edit. Risoprint, Cluj Napoca, 2008.
2. Preparata F.P., Shamos F., Computational Geometry-an introduction, Springer,New York 1985.

3 Goodman J.E., J. O’Rourke. Handbook of Discrete and Computational Geometry, CRC Press, 1997.
4. O’Rourke. J., Computational Geometry in C, Cambridge Universty Press, 1998.
5. Devadoss S. , J. O’Rourke, Discrete and computational geometry, Princeton Univ. Press, 2011.

6. Mortenson E.M., Geometric Modeling, Wiley Computer publishing, 1997.

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. Metode de Observatii
ore predare

Seminar 1. Aplicatii la Acoperirea convexa a unei multimi.

Algoritmul lui Graham. Orientarea triunghiurilor. 2 ore

Seminar 2. Triangularea Poligoanelor. Problema galeriei de 3 ore

arta.

Seminar 3. Probleme de intersectie. Intersectie semiplane. 5 ore

Triangulari Delaunay si diagrame Voronoi. Prelegere,

Seminar 4. Introducere in teoria curbelor Bezier. Algoritmul lui 5 ore Expunere .

DeCasteljau. Problematizare

Seminar 5. Curbe Bezier patratice si cubice. Curbe Bezier 3 ore

rationale.

Seminar 6. Curbe Bezier rationale- continuare. Suprafete Bezier. | 2 ore

Seminar 7. Studiul suprafetelor Bezier cu prima si a doua forma 2 ore

patratica fundamentala. Curbura Gauss a suprafetelor Bezier.

Bibliografie

1 Piscoran L., Elemente de geometrie computationala, Edit. Risoprint, Cluj Napoca, 2008.
2. Preparata F.P., Shamos F., Computational Geometry-an introduction, Springer,New York 1985.

3 Goodman J.E., J. O’'Rourke. Handbook of Discrete and Computational Geometry, CRC Press, 1997.
4. O'Rourke. J., Computational Geometry in C, Cambridge Universty Press, 1998.
5. Devadoss S., J. O’Rourke, Discrete and computational geometry, Princeton Univ. Press, 2011.

6. Mortenson E.M., Geometric Modeling, Wiley Computer publishing, 1997.




10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

strainatate.

Continutul disciplinei este Tn concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

e Cunoasterea terminologiei
specifice disciplinei.
e Capacitatea de utilizare

Examen scris avand
componenta de tip

/Proiect / practica

e Capacitatea de utilizare
corecta a notiunilor predate
la curs

Activitate.

11.4 Curs 3 iuni
adecyf‘:\ta a‘ nc.>t|t.Jn|I‘or ) rezolvare de probleme si 80%
specifice disciplinei studiate. .
A o .. |evaluare cunostinte
e Intelegerea studiului teoriei _
curbelor si suprafetelor si a teoretice.
aplicatiilor vaste ale acestora
e insusirea problematicii
11.5 Seminar/Laborator tratate la curs si seminar; Lucrari sc.r|se curente:
teme, proiecte. 20%

invatate.

11.6 Standard minim de performanta
e Rezolvarea unor probleme de geometrie computationald ce necesita aplicarea unor teoreme

e Cunoasterea notiunilor de baza ale disciplinei: Acoperiri convexe, Diagrame Voronoi, Triangulari
Delaunay, Curbe si suprafete Bezier, Aranjamente de drepte, Politopi.

e Identificarea si selectarea metodelor pentru rezolvarea unor exercitii concrete simple.

e Cunoasterea si utilizarea unor notiuni si concepte matematice de baza folosite in geometria
computationald, in conformitate cu o lista minimala legata de continutul cursului.

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
10.09.2026 Curs Conferentiar Univ. Dr. Piscoran Laurian
Aplicatii Conferentiar Univ. Dr. Piscoran Laurian

Data avizarii in Consiliul Departamentului

14.09.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

17.09.2026

Director Departament,

Conf.univ. dr Cosmin Nicolae SABO

Decan,

Conf.univ. dr. Monica Liliana MARIAN




