FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Stiinte

1.3 Departamentul Matematica si Informatica
1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Matematica informatica

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Grafuri si combinatorica | Codul disciplinei | 19.00
2.2 Titularul de curs Prof. univ. dr. Vasile Berinde — vasile.berinde @mi.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Prof. univ. dr. Vasile Berinde — vasile.berinde@mi.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu Il | 2.5 Semestrul | 3 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3;1 I\jurrjarvde ore pe 3 din 3.2 ) 3.?: i 33 1 3.3 project| -

saptamana care: | Curs Seminar Laborator

3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 )8 3.§ i 3.6 14 3.6 Proiect| -

semestru care: | Curs Seminar Laborator

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren | 26
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
(e) Tutoriat 3
(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 83

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunoasterea unui limbaj de programare. Algoritmi si structuri de date

4.2 de competente Utilizarea sistemelor de calcul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

1) Studentii vor intra in sala de curs Tnaintea sosirii profesorului in sala
respectiva;

2) Fiecare student trebuie sa aiba cont pe platforma educationala

5.1. de desfasurare a cursului kb.cunbm.utcluj.ro.

3) Studentii nu se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile deschise.
2) Studentii sunt incurajati sa asigure o desfasurare interactiva a
cursului, dar vor adresa intrebari legate numai de continutul cursului




si nu vor aborda subiecte care nu au legatura directa cu desfasurarea
acestuia;

1) Studentii vor intra in sala de laborator inaintea sosirii profesorului
in sala respectiva;

2) Fiecare student trebuie sa aiba cont pe platforma educationala
kb.cunbm.utcluj.ro.

3) Studentii nu se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile
deschise.

2) Studentii sunt Tncurajati sa asigure o desfasurare interactiva a
laboratorului, dar vor adresa intrebari legate numai de continutul

5.2. de desfasurare a seminarului / |laboratorului si nu vor aborda subiecte care nu au legatura directa cu
laboratorului / proiectului desfasurarea acestuia;

3) Termenul predarii fiecarei lucrari de laborator este stabilit de
cadrul didactic in momentul enuntarii temei. Pentru predarea cu
intarziere a lucrarilor de laborator, lucrarile vor fi depunctate cu 1
pct./zi de intarziere.

4) Fiecare tema se noteaza cu punctaje intre 1 si 10, nota finala la
laborator este media aritmetica a notelor. O lucrare nepredata se
noteaza cu 0.

5) Temele se ncarca pe platforma kb.cunbm.utcluj.ro.

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

C3.1. Descrierea de concepte, teorii si modele folosite in domeniul de aplicare.

C3.2 Identificarea si explicarea modelelor informatice de baza adecvate domeniului de aplicare.
C4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice.

C3.3. Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru rezolvarea
problemelor specifice domeniului de aplicare

Competente
transversale

® sa aplice regulile de munca organizata si eficienta, de cultivare a unor atitudini responsabile
fata de domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu
respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

* sa aiba constituita baza de cunostinte si preocuparea pentru perfectionarea
profesionala continua prin antrenarea abilitatilor de abordare creativa a problemelor;
* sa aiba constituite deprinderi solide pentru lucrul in echipa si individual pentru
activitati cu caracter organizatoric, cultural sau stiintific;

® sa aiba constituite deprinderi solide pentru a participa la proiecte avand caracter
stiintific, la pregatirea si sustinerea unor comunicari metodice / stiintifice

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

- Studentul/absolventul defineste conceptele din disciplinele de bazd de informatica si/sau
matematici aplicate.
- Studentul/absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din

disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate.

- Studentul/absolventul formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni
din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si
contraexemple.

- Studentul/absolventul indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si
problemele formulate la disciplinele din curricula.




Abilitsti

-Studentul/absolventul identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si
problemelor din disciplinele majore ale matematicii.

- Studentul/absolventul identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor
din disciplinele avansate de matematica.

- Studentul/absolventul descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identifica
ipotezele de lucru, construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor
astfel obtinute.

- Studentul/absolventul utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea
modelelor matematice construite si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute, din
perspectiva problemei practice modelate.

Responsabilitate si autonomie

- Studentul/absolventul identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fard legatura din
disciplinele majore ale matematicii.

- Studentul/absolventul rezuma, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date, folosind
diverse tipuri de reprezentari. Comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice
la specialisti si nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale.

- Studentul/absolventul rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete
software dedicate sau scrie coduri elaborate in vederea rezolvarii unor probleme practice si a
modelelor matematice construite, folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a
altor instrumente din curricula parcursa

- Studentul/absolventul foloseste metode de informare si de documentare independenta, care i
ofera deschiderea spre invatarea continua, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte
stiintifice si face referinte bibliografice complete, prin respectarea normelor de eticd la citarea
surselor de documentare folosite. Abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri si directii
diferite, inclusiv pe baza unor metodologii netraditionale, pentru a le utiliza in informatica si
la alte aplicatii ale matematicii

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Formarea unei gandiri algoritmice, crearea unor deprinderi de organizare

8.1 Obiectivul general al riguroasa a activitatii de programare si realizarea unei baze solide de
disciplinei cunostinte care sa permita modelarea unor probleme concrete cu

concepte din teoria grafurilor si cu ajutorul unui limbaj de programare

Explicarea si interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum si a
continuturilor teoretice si practice ale teoriei grafurilor;

Proiectarea, implementarea si evaluarea unor aplicatii ale grafurilor in

8.2 Obiectivele specifice diverse domenii; Deprinderea metodelor de modelare a problemelor din

viata reala ca probleme de teoria grafurilor si aplicarea algoritmilor
specifici pentru rezolvarea acestora.

Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice limbajului utilizat
in teoria grafurilor;

9. Continuturi

9.1 Curs (’)\lrré Metode de predare Observatii
Notiunea de multigraf, graf orientat, graf
neorientat. Concepte de baza. Exemple de Prelegere participativa,
domenii in care apare notiunea de graf ca 4 conversatie, problematizare,
instrument de lucru indispensabil demonstratie, exemplificare,
exercitii ilustrative




Diverse modalitati de reprezentare a grafurilor:

reprezentare geometrica, matriceala, prin liste

Prelegere participativa,
conversatie, problematizare,
demonstratie, exemplificare,
exercitii ilustrative

Numere fundamentale in teoria grafurilor:
numar de stabilitate interna, numar de
stabilitate externa, numar cromatic. Aplicatii.

Prelegere participativa,
conversatie, problematizare,
demonstratie, exemplificare,
exercitii ilustrative

Conexitate: componente conexe, numar
ciclomatic, numar cociclomatic.

Prelegere participativa,
conversatie, problematizare,
demonstratie, exemplificare,
exercitii ilustrative

Arbori si paduri. Arbori de acoperire. Algoritmii
lui Prim si Kruskal.

Prelegere participativa,
conversatie, problematizare,
demonstratie, exemplificare,
exercitii ilustrative

Drumuri in grafuri. Optimizari de drumuri.
Algoritmii Dijkstra, Bellman-Kalaba, Ford.
Algoritmi matriceali.

Prelegere participativa,
conversatie, problematizare,
demonstratie, exemplificare,
exercitii ilustrative

Problema ordonantarii. Drum critic.
Graful potentiale-activitati, graful potentiale-
etape. Problema comis voiajorului.

Prelegere participativa,
conversatie, problematizare,
demonstratie, exemplificare,
exercitii ilustrative

Fluxuri si retele de transport. Algoritmul Ford-
Fulkerson.

Prelegere participativa,
conversatie, problematizare,
demonstratie, exemplificare,
exercitii ilustrative
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Nr.

Ore Metode de predare Observatii

9.2 Seminar / laborator / proiect

Grafuri, notiuni de baza, exemple practice din
diverse domenii de aplicabilitate
Reprezentarea grafurilor : matrice de adiacenta,
matrice de incidenta, lista arcelor, lista 4 ore
succesorilor, lista predecesorilor.
Conexitate. Determinarea componentelor
conexe ale unui graf.
Algoritmii Prim si Kruskal. 2 ore
Drumuri in grafuri. Determinarea drumurilor si
ciclurilor hamiltoniene intr-un graf.
Algoritmi matriceali pentru determinarea
drumurilor de valoare minima(maxima).
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2 ore

Exemple, implementare
2 ore | programe, enuntare tema de
casa

2 ore

2 ore
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul disciplinei este structurat in deplind concordanta cu programele de studii ale unor
universitati de prestigiu din tara si strainatate, asigurand standardele academice solicitate de
comunitatea epistemica (societdti de matematica si informatica).
Continutul disciplinei este periodic validat prin consultdri cu comunitatea academica si angajatorii
din industria IT, asigurand alinierea cu cerintele pietei muncii prin:
Gdndire algoritmicd: Teoria grafurilor si combinatorica dezvolta logica matematica si abilitatile de
optimizare cerute obligatoriu la interviurile tehnice din software engineering.
Aplicabilitate in IT: Conceptele studiate stau la baza retelelor de calculatoare, securitatii cibernetice,
analizei de date (Data Science) si bazelor de date graf.
Modelarea problemelor: Studentii invata sa transpuna probleme reale de logistica, transport sau retele
sociale in modele matematice si computationale eficiente.
Conformitate COR: Competentele dezvoltate corespund standardelor ocupationale pentru analist
programator, dezvoltator software si cercetator

11. Evaluare

11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | . .
din nota finala

11.4 Curs Prezenta la curs Catalog de prezenta curs 5%




Cunoasterea notiunilor si rezultatelor

Examen teoretic si practic

11.4 Curs teoretice si practice prezentate la (scris sau pe platforma 50%
curs online)
11.5 Laborator Prezenta / activitate la laborator Cat.al.og de prezenta / 10%
activitate laborator
Rezolvarea aplicatiilor propuse si a Verificarea aplicatiilor si a
temelor saptamanale de la laborator |[temelor de la laborator 10% teme

11.5 Laborator

25% aplicatii

11.6 Standard minim de performanta

Cunoasterea notiunilor de baza de la curs si capacitatea de a aplica algoritmii de baza prezentati in exemple
practice; obtinerea notei cel putin 5 la examenul scris si obtinerea mediei cel putin 5 atat la aplicatii cat si la

temele de laborator.

Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
28.06.2026 Curs Prof. univ. dr. Vasile BERINDE
Aplicatii Prof. univ. dr. Vasile BERINDE

Data avizarii in Consiliul Departamentului
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Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii
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Director Departament

Conf. univ. dr. Cosmin SABO
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