FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Facultatea de Stiinte

1.3 Departamentul Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Matematica si Informatica

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Limbaje formale Codul disciplinei | 18.10

2.2 Titularul de curs Conf.Dr.Habil. Camelia PINTEA— camelia.pintea@mi.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / . . o . .
Conf.Dr.Habil. Camelia PINTEA— camelia.pintea@mi.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu Il | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare E

. . . . .|Categoria formativa DC
2.7 Regimul disciplinei

Optionalitate DOP

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 3.3 33 1 33 3.3
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
42 28 . 14 . .
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 12
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 26
(e) Tutoriat 4
(f) Alte activitati -

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Logica computationala

4.2 de competente Utilizarea sistemelor de calcul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

. . |Pentru a participa la cursuri si online daca este cazul, studentii trebuie sa dispuna de
5.1. de desfasurare a cursului L )
cont pe platformele facultatii. sistem de calcul, camera microfon.

5.2. de desfasurare a Lucrarile de laborator se predau la timp.
seminarului / laboratorului / |Pentru a participa la laboratoare online daca este cazul, studentii trebuie sa dispuna

de sistem de calcul, camera si microfon.

proiectului




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Studentul

gestioneaza dezvoltarea profesionala personala
gandeste Tn mod abstract

sintetizeaza informatii

gaseste solutii pentru probleme

dezvolta strategii de solutionare a problemelor
dezvolta software cu sursa deschisa

utilizeaza tehnici de prelucrare a datelor

Competente

transversale

Studentul

gandeste critic

isi asuma responsabilitatea
respectd angajamente
lucreaza in echipe

gestioneaza evolutia personala

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul

compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii.

defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate.
compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza de

& informatica si/sau matematici aplicate.
% e formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza de
2 informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple.
3 e indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele
formulate la disciplinele din curricula.
e identifica, explica si argumenteaza concepte fundamentale de structuri de date, algoritmi
si paradigme de programare, precum si a arhitecturii calculatoarelor.
alege, explica si specifica fundamentele matematice aplicate in informatica, inclusiv logica formala,
algebra, probabilitatile si statisticile.
Studentul/absolventul
e recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor matematice
si specifica rolul acestora in demonstratie
e identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din
disciplinele majore ale matematicii.
e identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele avansate
= de matematica.
s e descrie probleme din lumea reala in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
E construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute.

utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor matematice
construite si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute, din perspectiva problemei
practice modelate.

elaboreaza, dezvolta si demonstreaza solutii software complexe utilizand algoritmi

eficienti si paradigme diverse de programare.

aplica, evalueaza, propune metodele matematice pentru modelarea, simularea si rezolvarea problemelor

informatice.




Responsabilitate si autonomie

Studentul

adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate, folosind reprezentari variate
pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor.

identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legatura din disciplinele majore
ale matematicii.

rezuma, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date, folosind diverse tipuri de
reprezentari; comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice la specialisti si
nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale.

rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate sau
scrie coduri elaborate n vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor
matematice construite, folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor
instrumente din curricula parcursa.

foloseste metode de informare si de documentare independenta, care ii ofera deschiderea
spre invatarea continua, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte stiintifice si face
referinte bibliografice complete, prin respectarea normelor de etica la citarea surselor de
documentare folosite. Abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri si directii diferite,
inclusiv pe baza unor metodologii netraditionale, pentru a le utiliza in informatica si la alte
aplicatii ale matematicii.

coordoneaza echipe tehnice pentru dezvoltarea de aplicatii informatice, asumand decizii
responsabile legate de optimizarea si integrarea acestora.

dezvolta solutii inter-disciplinare prin integrarea matematicii cu domenii conexe si

colaborarea eficienta cu echipe de specialitate

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Gandire formalad — capacitatea de a construi si verifica demonstratii
matematice complexe. Modelare — abilitatea de a abstractiza probleme
reale si de a le reprezenta prin ecuatii sau sisteme matematice.

8.1 Obiectivul general al disciplinei | Formarea competentelor tehnice necesare in industria software.

Dobandirea cunostintelor teoretice fundamentale in domeniul limbajelor
formale, a tehnicilor de lucru si a conceptelor specifice, gramatici Chomsky,
automate finite, push-down.

Cunoasterea si intelegerea notiunilor de baza din teoria limbajelor formale:

8.2 Obiectivele specifice gramatici si automate. Intelegerea modului de traducere a programelor.

Cunoasterea algoritmilor de analiza lexicala si sintactica.

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr. Metode Obs.
ore predare

Definirea si structura unui compilator

Limbaje formale, gramatici. lerarhia lui Chomsky

Automate finite: definire, limbaje acceptat de un automat. Echivalenta dintre
automate finite nedeterministe si deterministe. Minimizare automate finite.

Expresii si limbaje regulare. Gramatici regulare si echivalenta cu automatele finite. 6

Proprietati de inchidere. Lema de pompare Prelegere
Gramatici independente de context. Proprietati de inchidere, arbori de derivare, 6

transformari echivalente. Lema de pompare. Forme normale.

Automate push-down. Echivalenta cu gramaticile independente de context. 4

Translatare. Masini Turing 4

Bibliografie:

1. Athanasiu I. et al, Limbaje formale si automate. indrumar pentru aplicatii, Bucuresti, Matrix Rom,2002
2. I.A. Letia, E. St. Chifu, Limbaje formale si Translatoare, Ed. Casa Cartii de Stiinta, 1998

3. Jucan, T., Limbaje formale si automate, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 1999

4, Livovschi, L., et al., Bazele informaticii, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981

5. Zelina I., Limbaje formale si automate, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2004

6. Platforme de Procesarea Limbajelor Naturale. Ex. AZURE, HuggingFace Transformers.




9.2 Seminar / laborator / proiect Nr. | Metode Obs.
ore | predare

Tabele de simboluri.

Exemple analizoare lexicale

Generatorul de analizoare lexicale Lex: sursa pentru Lex, expresii regulate Lex, actiuni 2 Exemple,

Lex, reguli ambigue, definitii sursa Lex. probleme,

Generatorul Lex: dependenta de context stanga, exemple, aplicatii Lex. 2 aplicatii

Recapitulare utilizare Lex. 4

Testare 2

Bibliografie:

1. Athanasiu, | et al. (2002) Limbaje formale si automate. indrumar pentru aplicatii, Editura Matrix Rom.
2. Letia, I.A. et al. (1995) Procesoare de limbaje. indrumator de laborator, lito. Univ.Tehnica Cluj-Napoca
3. Tom Niemann, Lex & Yacc. , Paper Press. Oregon, Portland, USA.
4. Developer IBM Lex & Yacc. Write text parsers with Yacc and Lex.
5. Platforme de Procesarea Limbajelor Naturale. Ex. AZURE, HuggingFace Transformers.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica acestui curs este in concordanta cu ceea ce este prevazut in programul de studii la nivel licenta al

celor mai importante universitati din tara si strainatate. Instruieste studenti cu principiile de baza in

proiectarea interpretoarelor si translatoarelor pentru limbaje artificiale.

11. Evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | 11.3 Pondere din
nota finala
11.4 Curs e Cunoasterea principalelor aspecte | Examen scris — evaluare 50%
. v (o)
teoretice prezentate la curs sumativa

11.5 Seminar/ e Abilitati de rezolvare a Evaluarea temelor si
Laborator problemelor cunostintelor de laborator

; S . S 50%
/Proiect e Cunoastere tehnici si limbaje individuale — evaluare

utilizate.

continua

11.6 Standard minim de performanta
Laborator >= 5, Examen >=5.




Data completarii: | Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
10.09.2026 Curs Conf.Dr.Habil. Camelia PINTEA
Aplicatii Conf.Dr.Habil. Camelia PINTEA

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament
Conf. univ. dr. Cosmin Sabo

Data avizarii in Consiliul Departamentului 14.09.2026

Conf. univ. dr. Cosmin Sabo

Data aprobarii in Consiliul Facultatii 17.09.2026 Decan,

Director Departament

Conf. univ. dr. Monica Marian




