1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Stiinte (Centrul Universitar Nord din Baia Mare)

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

matematica

Matematica informatica (Baia Mare, limba romana) / Licentiat in

1.7 Forma de invatamant

IF - invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Algoritmi fundamentali si structuri de date | Codul disciplinei

4.00

2.2 Titularul de curs

Conf. univ. dr. Cosmin Nicolae SABO - cosmin.sabo@mi.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

Asistent universitar, post vacant

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
Categoria formativa DF
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 4 din | 3.2 ) 3.3 ) 3.3 ) 3.3 ) 3.3 )
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 3.3
56 28 . - 28 ) - N
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 6
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 8
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 69
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul (disciplina se preda in semestrul 1 al anului I).

4.2 de competente

Matematica de nivel liceal (operatii cu numere, procente, logica

elementara) si competente digitale de baza (utilizarea unui sistem de

operare, a unui browser si a unui editor de text). Nu sunt necesare

cunostinte de programare; disciplina porneste de la zero si include un

chestionar de diagnostic in prima saptamana.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala de curs cu videoproiector si acces la internet; cursul imbina aspectele
teoretice cu exemple si demonstratii, pe care studentii le pot urmari si rula
pe laptopul personal.

5.1. de desfasurare a cursului [Suportul de curs, exemplele rezolvate, testele de autoevaluare si anunturile

se publica pe platforma Campus Virtual; studentii au cont institutional activ
din prima saptamana. Cursul este comun programelor Matematica
informatica, Informatica si Informatica economica.

Laborator cu calculatoare pe care sunt instalate interpretorul limbajului de
programare utilizat (Python, versiune curenta) si un editor de cod; se
recomanda lucrul pe laptopul personal, cu acelasi mediu instalat in
saptamana 1.

Activitatea este individuala: fiecare student continua la laborator problema

5.2. de desfasurare a saptamanii inceputa la curs, rezolva sarcinile de laborator si realizeaza
seminarului / laboratorului / |proiectul final; livrabilele se predau prin Campus Virtual pana la termenele
proiectului anuntate si sunt verificate automat, cu feedback la laborator.

Asistentii bazati pe inteligenta artificiala sunt permisi la laborator si la
proiect, cu declararea lor in fiecare livrabil si cu obligatia de a explica

propriul cod; sunt interzisi la teste si la examen.

Prezenta la laborator este obligatorie, conform regulamentului UTCN
privind activitatea profesionala a studentilor.

6. Competentele specifice acumulate

C5. Gandeste in mod abstract: modeleaza o problema concreta prin date si pasi de prelucrare
(algoritm), independent de limbaj.
% T‘j C10. Gaseste solutii pentru probleme: analizeaza enuntul, construieste exemple, proiecteaza si
% g implementeaza o solutie corecta si o testeaza.
g %l C11. Dezvolta strategii de solutionare a problemelor: alege intre algoritmi alternativi de cautare
8 | sisortare pe criteriul complexitatii si al dimensiunii datelor.
C15. Utilizeaza tehnici de prelucrare a datelor: prelucreaza date din fisiere text si tabelare si
produce rapoarte simple.
o a CT1. Gandeste critic: verifica solutiile pe cazuri de test, identifica si corecteaza erori de
45 _§ rationament si de implementare.
g g CT3. Respecta angajamente: preda lucrarile de laborator si proiectul la termen, in forma ceruta.
g E CT5. Gestioneaza evolutia personala: se documenteaza autonom din surse recomandate si
© = foloseste responsabil instrumentele de asistenta.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

RI1. Descrie notiunile de algoritm si program, etapele rezolvarii unei probleme (intelegere,
exemple, proiectare, implementare, testare) si elementele de baza ale limbajului: tipuri de date,
expresii, structuri de control, functii, colectii (siruri de caractere, liste, tupluri, dictionare,
multimi, matrice).

RI2. Explica algoritmii fundamentali de cautare (secventiala, binara) si de sortare (prin
interschimbare, selectie, insertie), recursivitatea si tipurile abstracte de date stiva si coada, cu
proprietatile si aplicatiile lor.

RI3. Explica notiunea de complexitate a unui algoritm, notatia O si clasele uzuale de
complexitate si compara doi algoritmi pentru aceeasi problema dupa numarul de operatii.




RI4. Scrie, testeaza si depaneaza programe corecte si lizibile care rezolva probleme date, folosind
variabile, structuri de control, functii si colectii, si organizeaza codul in functii cu nume si
responsabilitati clare.

RI5. Implementeaza algoritmii fundamentali de cautare si sortare, iterativ si recursiv, si alege
intre ei in functie de dimensiunea datelor si de complexitate.

RI6. Prelucreaza date din fisiere text si tabelare (CSV), cu tratarea erorilor, si produce rapoarte

Abilitati

simple.
RI7. Traseaza manual executia unui program pe un exemplu, estimeaza complexitatea unui
algoritm simplu si masoara experimental timpul de executie.

RI8. Rezolva autonom probleme de dificultate crescatoare, isi verifica solutiile pe cazuri de test
proprii si isi planifica lucrul astfel incat sa respecte termenele de predare.

RI9. Utilizeaza responsabil sursele de documentare si instrumentele de asistenta, inclusiv cele
bazate pe inteligenta artificiala, le declara si este capabil sa explice fiecare linie din propriul cod.

Responsabilitate
ci alitnnAmin

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Formarea gandirii algoritmice si a deprinderii de a transforma o
problema concreta intr-un program corect, lizibil si testat, prin
exemple rezolvate si exersare saptamanala, intr-un mod accesibil
studentilor fara experienta anterioara de programare.

8.1 Obiectivul general al disciplinei

01. intelegerea notiunilor de algoritm, program si date si a etapelor
rezolvarii unei probleme.

02. Stapanirea elementelor de baza ale unui limbaj de programare
de nivel tnalt: tipuri de date, expresii, structuri de control, functii,
siruri de caractere, liste, tupluri, dictionare, multimi si matrice.
03. Implementarea si compararea algoritmilor fundamentali de
8.2 Obiectivele specifice cautare si sortare, iterativ si recursiv.

04. Intelegerea intuitiva si experimental3 a complexitatii
algoritmilor.

05. Utilizarea tipurilor abstracte de date stiva si coada si
prelucrarea datelor din fisiere.

06. Formarea deprinderilor de testare, depanare, stil de cod si de
utilizare responsabila a instrumentelor de asistenta.




9. Continuturi

integrator); pregatirea examenului.

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii

ore predare
1. Introducere: algoritm, program, gandire algoritmica; ) Prelegere Tema
instrumentele de lucru; primul program. interactiva cu cursului
2. Variabile, tipuri de date de baza, expresii; citirea si afisarea ) aspectele continua
datelor; conversii. teoretice si la
3. Structuri de control: decizii si repetitii; trasarea executiei. 2 exemple; laborator.
4. Siruri de caractere: indexare, feliere, metode, formatare; stil ) intrebari si Teste
de cod. sondaje; suport | scurtein
5. Functii: parametri, rezultat, domeniu de vizibilitate; ) de curs, sapt. 6 si
descompunerea problemelor; teste simple. exemple si 11.Se
6. Liste si tupluri: operatii, parcurgeri, constructii compacte; ) teste de cere
algoritmi elementari pe secvente. autoevaluare nucleul
7. Cautarea secventiala si binar3, iterativ si recursiv; introducere ) p.e Campus din
in recursivitate. Virtual. suport.
8. Sortarea elementara: prin interschimbare, selectie, insertie; )
stabilitate; sortarea incorporata.
9. Complexitatea algoritmilor: numararea operatiilor, notatia O, )
clase uzuale; masurare experimentala.
10. Dictionare si multimi: operatii, frecvente, grupari; module )
standard.
11. Matrice ca liste de liste: parcurgeri, transpunere, operatii pe )
submatrice.
12. Fisiere text si tabelare (CSV); tratarea erorilor. 2
13. Tipuri abstracte de date: stiva si coada; implementare cu )
liste; aplicatii.
14. Sinteza: de la problema la aplicatie (studiu de caz )

Bibliografie
1. Suportul de curs al disciplinei, publicat pe Campus Virtual.

online gratuita, https://allendowney.github.io/ThinkPython/.

https://docs.python.org/3/tutorial/.

https://python.swaroopch.com.

a, Runestone Academy; editie interactiva gratuita,
https://runestone.academy/ns/books/published/pythonds3/.

2022 (cap. 1-3, referinta).

https://infoarena.ro.

4, Swaroop, C. H., A Byte of Python (disponibila si in traducere romaneasca),

3. Python Software Foundation, The Python Tutorial (exista si traducere in limba romana),

7. Giumale, C., Introducere in analiza algoritmilor: teorie si aplicatie, Polirom, 2004.

2. Downey, A. B., Think Python: How to Think Like a Computer Scientist, ed. a 3-a, O'Reilly, 2024; editie

5. Miller, B. N., Ranum, D. L., Problem Solving with Algorithms and Data Structures using Python, ed. a 3-

6. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., Stein, C., Introduction to Algorithms, ed. a 4-a, MIT Press,

8. Sedgewick, R., Wayne, K., Dondero, R., Introduction to Programming in Python: An Interdisciplinary
Approach, Addison-Wesley, 2015; materiale gratuite, https://introcs.cs.princeton.edu/python.
9. Culegeri de probleme cu evaluare automata in limba romana: https://www.pbinfo.ro,




predare prin
Campus Virtual.

. . . Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1. Instalarea mediului de lucru; primul script; lucrul in consol3; ) Lucru individual | Pe
chestionar de diagnostic. pe calculator, subgrupe.
2. Probleme aritmetice cu date citite de la tastatura si afisare ) pornind de la Lucrari
formatata. problema notate L1-
3. Tabele de trasare; probleme cu decizii si bucle (L1). saptamanii L6 (sapt.
4. Validarea datelor introduse: calculatorul text. inceputa la 3,5,7,9,
5. Jocul ,Ghiceste numarul”, organizat pe functii (L2). curs; sarcini pe | 11, 13).
6. Gestiunea notelor studentilor cu liste; test scurt T1 (sapt. 1- doua niveluri Proiect
5). 2 (de baza si finalin
7. Agenda telefonica cu cautare secventiala si binara (L3). 2 extl.n.dere), sapt. 12-
8. Vizualizator in mod text al algoritmilor de sortare; clasament ) verificate 1‘_"
dupa mai multe criterii. automat, cu I\l|vcflare
9. Masurarea timpului de executie si compararea algoritmilor; feedback Ia. n sapt. 1-
.. 2 laborator; fise 4 pentru
grafic in mod text (L4). de laborator si | i tori
; — z . e laborator si incepatori
10. Dictionar interactiv cu operatii de adaugare, cautare, . ’ P
ope . 2 solutii de
modificare si stergere. Lo
- - " referinta pentru
11. Jocul X si 0 pe matrice (L5); test scurt T2 (sapt. 6-10). 2 .
- - — titularul de
12. Analizor de date dintr-un fisier CSV, cu raport; anuntarea
¢ | e 7 ] 2 laborator;
emelor proiectului final. asistenti Al
13. Evaluator de expresii cu stiva; simularea unei cozi (L6). 2 ..
permisi cu
declarare;
14. Prezentarea si evaluarea proiectului final. 2

Bibliografie

proiectului), publicat pe Campus Virtual.

https://peps.python.org/pep-0008/.

1. Indrumarul de laborator al disciplinei (fise de laborator, sabloane de cod, teste automate, temele

2. Python Software Foundation, The Python Standard Library, https://docs.python.org/3/library/.
3. van Rossum, G., Warsaw, B., Coghlan, A., PEP 8: Style Guide for Python Code,

4. Miller, B. N., Ranum, D. L., Problem Solving with Algorithms and Data Structures using Python, editia
interactiva, https://runestone.academy/ns/books/published/pythonds3/.
5. Culegeri de probleme cu evaluare automata: https://www.pbinfo.ro, https://infoarena.ro.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Algoritmii fundamentali si structurile de date sunt nucleul comun al tuturor programelor de informatica
si matematica informatica din tara si din strainatate si al recomandarilor curriculare internationale
(ACM/IEEE-CS Computer Science Curricula 2023, ariile ,Software Development Fundamentals” si
»Algorithmic Foundations”). Competentele formate (rezolvarea de probleme prin programare, alegerea
algoritmului potrivit, testarea si depanarea, prelucrarea datelor din fisiere) sunt cele verificate de
angajatorii din industria software la angajarea absolventilor si a studentilor in stagii de practica, inclusiv
de firmele din regiune cu care departamentul colaboreaza prin programele de practica si prin intalnirile
periodice cu mediul economic. Ele corespund ocupatiilor din ESCO/COR vizate de programe: programator
de sistem informatic (251204) pentru Informatica, matematician si consilier statistician (212009, 212011)
pentru Matematica informatica, precum si ocupatiilor din informatica economica.
Disciplina este baza pentru Algoritmi fundamentali si structuri de date Il, Dezvoltare colaborativa si
tehnologii cloud (acelasi semestru, fluxul de lucru cu cod versionat), Inteligenta Artificiald Generativa




referinta din comunitatea academica.

Aplicata, Programare orientata pe obiecte, Baze de date si Tehnici avansate de programare, iar
abordarea prin probleme rezolvate si evaluare continua urmeaza practica cursurilor introductive de

Seminar/Laborator
/Proiect / practica

declararea instrumentelor de
asistenta.

Proiectul final (R14, R16, RI8, RI9):
aplicatie individuala mica, functionala
in cerintele de baza, cu date in fisiere,
organizata pe functii, prezentata si
explicata la laborator.

Evaluare continua:
proiectul final, pe una
dintre temele date,
predat in sapt. 14 si
prezentat la laborator,
notat pe rubrica;
studentul explica si
modifica la cerere
propriul cod (20%).

11. Evaluare
11.2 Metode de evaluare
. .. . . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . L
. . din nota finala
continua/sumativa)
Evaluare continua: doua
teste scurte pe Campus
Virtual (T11n sapt. 6,
materia sapt. 1-5; T2 in
sapt. 11, materia sapt. 6-
Cunoasterea si intelegerea 10), corectate automat
conceptelor (RI1-RI3): elementele (10%). 50%
limbajului, algoritmii fundamentali de |Evaluare sumativa, (10% teste
114 Curs cautare si sortare, recursivitatea, examen in sesiune: proba (scurte, 30%
stiva si coada, complexitatea. practica individuala pe proba
Capacitatea de a rezolva individual, |calculator, 2 ore, trei practica, 10%
pe calculator, probleme noi de probleme de dificultate |chestionar
dificultate graduala, cu cod corect, gradual3, fara conceptual)
lizibil si testat (RI4, RI5, RI7). instrumente de asistenta,
verificata automat si citita
de titular (30%);
chestionar conceptual pe
Campus Virtual, 30 de
minute (10%).
Evaluare continua:
portofoliul de laborator,
Portofoliul de laborator (RI4-RI7, RI9): | predat prin Campus
sarcinile saptamanale cu nivelul de  |Virtual, verificat automat
baza trecut de verificarea automata si|si notat pe rubrica de
lucrarile L1-L6, cu cod corect, lizibil si |titularul de laborator 0%
testat; respectarea termenelor; (30%).
11.5 (30%

portofoliul de
laborator, 20%
proiectul final)




11.6 Standard minim de performanta

Nota finald N = 0,10 x TS + 0,30 x PL + 0,20 x PF + 0,30 x EP + 0,10 x EC, unde TS = media testelor scurte, PL
= portofoliul de laborator, PF = proiectul final, EP = proba practica, EC = chestionarul conceptual, toate
notate de la 1 la 10. Evaluarea continua (TS, PL, PF) reprezintd 60% din nota final3, evaluarea sumativa (EP,
EC) 40%.

Conditii minime pentru nota 5: toate cele sase lucrari L1-L6 predate si PL = 5; proiectul final predat si
functional in cerintele de baza, explicat de student; ambele teste scurte sustinute; la proba practica,
studentul rezolva singur, complet si corect, cel putin o problema si obtine EP = 5; nota finala N = 5.
Livrabilele intarziate pierd un punct pe sdptamana din nota livrabilului. in sesiunea de restante se reface
numai examenul (proba practica si chestionarul conceptual); testele, portofoliul si proiectul raman valabile
in anul universitar curent. Instrumentele de asistenta se declara in fiecare livrabil si sunt interzise la teste si
la examen; nedeclararea sau incapacitatea de a explica propriul cod se trateaza ca abatere de la
integritatea academica, conform regulamentelor UTCN.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
10.09.2026 Curs Conf. univ. dr. Cosmin Nicolae SABO
Aplicatii Asistent universitar, post vacant
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Nu este cazul (disciplina este coordonata
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul de departamentul organizator al
organizator al programului de studii programului de studii).
Data avizarii in Consiliul Departamentului: 14.09.2026 Director Departament DMI

Conf. univ. dr. Cosmin Nicolae SABO

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 17.09.2026 Decan,
Conf. univ. dr. Monica Liliana MARIAN




